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Istituto di Meccanica Agraria dell’Universita degli Studi di Sassari

Rilievi sulla mungitura meccanica della pecora sarda
e realizzazione di una nuova strumentazione

PiccarorLo P., PAazzoNa A.

I. PREMESSA

I limiti al miglioramento della mungitura meccanica non sono definiti
unicamente dalle possibilita di perfezionamento dei componenti della
mungitrice e delle relative modalita di impiego della stessa, ma anche, ed
in misura notevole, dalla conoscenza dei rapporti tra la macchina e la
ghiandola mammaria. La necessitd di avere animali idonei alla mungitura
meccanica cioé non & meno importante dell’esigenza di disporre di una mac-
china pienamente efficiente.

Tutto cid & dettato dal fatto che la mungitrice, venendo costruita per
un tipo standard di mammella e di capezzolo, non pud, a differenza della
mano dell’'uomo, adattarsi alle diverse forme degli apparati mammari che si
riscontrano nella realta. Inoltre, poiché gli animali danno risposte individuali
assai variabili allo stimolo applicato dal mungitore e dalla macchina & neces-
sario approfondire le conoscenze sulle peculiarita di ciascuna specie e di
ogni razza.

In questa prospettiva, assumono grande importanza gli studi, ancora
poco frequenti nel nostro Paese, sulle caratteristiche masteomotorie dei
capi ovini. Solo attraverso la loro esatta conoscenza, infatti, per ben definite
condizioni di mungitura (livello di vuoto, frequenza cicli di pulsazione, ecc.)
e per ben determinate caratteristiche dei componenti I'impianto (pulsatori,
collettori, ecc.), & possibile giudicare, oltre 'idoneitd della macchina, anche
I'attitudine dell’animale alla mungitura stessa.

P.F. Meccanizzazione Agricola del Consiglio Nazionale delle Ricerche Pubbli-
cazione n. 29.



Alcuni AA. (4) con tecniche dissimili, hanno rilevato 1’andamento e
I’entitd del flusso del latte tracciando le curve di emissione, relative perd
all’intera produzione delle mammelle; pitt significativa, invece, & la cono-
scenza delle curve di cessione riferite ad ogni capezzolo sulle quali, per
contro, ben poco si conosce.

La ricerca avviata dall’Istituto di Meccanica Agraria dell’Universita di
Sassari, nell’ambito del Progetto Finalizzato Meccanizazzione agricola del
CNR (5), vuole, attraverso il rilievo (con strumentazione apposita) delle
curve di cessione e di altre caratteristiche masteomotorie della pecora Sarda,
cercare di definire oggettivamente un certo numero di parametri di con-
fronto caratterizzanti il processo di mungitura, in relazione ai componenti e
alle modalita di mungitura adottate.

In questa nota si espone il significato dei rilievi intrapresi presentando
la strumentazione appositamente approntata e, nel contempo, si riportano
i primi risultati.

2. MATERIALI E METODO

2.1. I rilievi si sono iniziati su 25 pecore di razza Sarda suddivise in due
tesi in ragione di due livelli di vuoto: quello tradizionalmente adottato, pari
a 50,5 kPa e un livello meno spinto, ciog di 44,0 kPa.

Le misure biometriche che sono state eseguite, hanno dimostrato che
gli animali in osservazione presentavano forme di mammella che, rispetto
ai cinque tipi riscontrabili sulle pecore e riportati in fig. 1 (3), erano ricon-

I II III

Fig. 1 - Rappresentazione schematica di 5 differenti tipi di mammella (da Morag).
I tipi IIT e IV sono i piu idonei alla mungitura meccanica.

ducibili a due tipi fondamentali (nella fig 1, sono indicati come III e IV),
dei quali perd solamente uno, cioé quello assimilabile al tipo IV, ritenuto
idoneo alla mungitura meccanica.



Si & cioé operalo su un gruppo non particolarmente selezionato e, come
tale, sufficientemente rappresentativo degli allevamerui sardi.

Limpianto di mungitura impiegato era del tipo a fossa, con: lattodotto
in linea alta, 6 gruppi mungitori, motore da kW azionante una pompa
del vuoto con portata di Bso 1/min ¢ pulsatore idropncumaltico con fre-
quenza di pulsezione di go/min (fig. 2).
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Fig., 2 - Impiante del tipo a fossa con rastrellinre mebih, a antrappolamento
individuale, monita di 2y poste (124 12).

I parametri rilevati per ogni mezza mammeclla (variando il livello di
depressione), al fine di conoscere Jaurivith masieomotoria dei capi control-
lati, sccondo quanto riportato nella tab. 1. sona stati i secpuenti:

— curva di discesa del laue:
— produzione totale (P). latte estrano dalla macchina (M), Jate
ottenuto con la sgocciolatura meccanica (LEM);

— tempo tolale di mungitna (cioe riferito alla P.);



— tempo macchina (cioé riferito al LEM);
— portata media € massima di mungitura (Q/media e Q/max);
— indice rapporto produzione mammella sin/dx.

Tab. 1 - Parametri che caratterizzano lattivitd masteomotoria delle mam-

melle e loro definizione.

Parametri

Definizione

1 - Portata mungitura (ml/s):
— normale

— media
— massima

2 - Quantita di latte {ml):
— di mungitura

— di sgocciolatura

— estratto dalla macchina

3 - Tempo di mungitura (s):
— macchina

— sgocciolatura

— totale

4 - Persistenza

5 - Indice sinfdex

& data dal valore medio riferito all’intera
mungitura, compresa la sgocciolatura

rappresenta il valore medio riferito alla du-
rata della mungitura, esclusa la sgocciola-
tura

¢ data dal valore pil elevato che si regi-
stra durante la mungitura

¢ data dal valore complessivo del latte
ottenuto

considera soltanto il latte ottenuto dalla
sgocciolatura meccanica

rappresenta il latte ottenuto dall’attacco
dei gruppi all'inizio della sgocciolatura
meccanica

indica la durata della mungitura dall’at-
tacco dei gruppi all'inizio della sgocciola-
tura

rappresenta la durata della fase di sgoccio-
latura a macchina

¢ dato dalla durata complessiva, cio¢ dal-
I'attacco al distacco dei gruppi

rappresenta il numero dei giorni, decorrenti
dal parto, dopo i quali la produzione set-
timanale di latte st riduce a meno della
meta del valore della massima produzione
settimanale registrata

¢ l'indice che definisce il rapporto tra la
produzione di latte delle due mezze mam-
melle

2.2. La strumentazione impiegata, in grado di fornire I’andamento della
curva di cessione di ogni mezza mammella, era composta dai seguenti
clementi (fig. 3):



— gruppo raccoglitore del Yatic munto da ogni mezza mammclla;
— sistema di lettura del Jivello del laite;
- — registratore potenziometrico,
sui quali & opportuno soffermarsi, per meglio capirne il lTunzionamento ¢,
quindi. anche i limiti d'impicgo.

Frg 3 - Stromentazgte nnptegata per 1l coegolly delle varattenstiche maste
tane, D sindstea sersy destra, e

avelios con comtenitore el e o

stratone potenzioanetricn, indicaton oh

nentatoeg
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1} gruppo raccoglitore del latte munto (fig. 4) cra costituito da due cilin-
dri (uno per ogni meczza mammella) in vetro pivex di ;o mm di diametro
interno ¢ con un'altezza di 25¢ mm. ciascuno col'vgato ad un tubicino late-
rale del diametro di 8 mm, rcalizzato in modo che la velocitd di elevazione
del livello del lane ritletiesse esattamente la cinetica di riempimento del
serbatoio principale risultando. perod. completamente esente da turbolenze del
liguido e dalla consegucnte formazione di schiuma al finc di poter misurare

con precisione il livello.



Tubi jin gomma collegavano ciascun cilindro al prendicapezzolo e alla
pompa del vuoto, mentre appositi rubinctti a fenuta (due per ogni cilindro),
permettevano di regolare il livello di depressione nel loro interno e lo
scarico del latte nelle rispettive condutture.

Fig. 4 - Gruppo raccoglitore del latte muonio. B costitvito da 2 cilindri, in vetro
pirex, posti in comunicazione col relativa prendicapeszoli e con la pompa
del) vuoto.

11 sistema di lettura del livello del Jawe (fig. 5). con precisione di lettura
di circa 1 ml, cra essenzialmente costituito da:

— un alimematore contenente i comandi del gruppo ¢ il sclettore di
tensione al fine di consentire l'utilizzazione del sistema su reni allernative
di so-60 Hz. 110 ¢ 250 volt;

— un indicatore di livello vero e proprio. costituito da una colonna
portante un carrcllo mobile (in senso verticale) che. seguendo I'innalzarsi
del livello del latte lungo il tubicino laterale indicava I'andamento dell’emis-



sione della mezza mammella interessata. [l movimento del carrello era for-
nito da un motorino a sua volta alimentato tramite una cellula fotoclettrica
posta sul carrello stesso;

- - una scala graduata di lettura che permetteva la letiura istantanca
della quantita di latte contenuta nel serbatoio tramite un indice solidale col
carrcllo mobile.

Fig. 5 - Indicatore di Jivello ¢ relative ahmentatore: costitmiscono il sistema i
lettura del livello del latte.

IV registratore potenziometrico ad un solo canale (fig. 6) provvedeva
alla regisirazione su carta millimetrata del livello del latie nel contenitore
in vetro, scgnando un punto ad intervalli di 4 sccondi. 11 funzionamento
del registratore si basava su un circuito elcttronico sitvato nell’estremita infe-
riorc dell'indicatore di livello che, trasformando la misura dell'aliczza del
carrello in un segnale clettrico ad essa proporzionale ne consentiva la regi-
strazione.

Nello schema a blocchi di fig. 7 sono stati, comunque, evidenziati i colle-
gamenti fra i diversi componenti la strumentazione.
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3. RISULTATI

I risultati ottenuti da questi primi rilievi si possono sinteticamente rias-
sumere nei termini appresso indicati.

3.1.  Anzitutto si & avuta conferma della buona attitudine della razza Sarda
alla mungitura meccanica. Infatti, non solo il flusso di emissione del latte
¢ risultato caratterizzato dalla presenza di un solo picco {(92% dei capi con-
trollati), ma tale cessione avviene, di norma, nei primi 30-40 secondi di
mungitura (fig. 8 e tab. 2).

Tab. 2 - Effetto del vuoto di mungitura sui volumi e sui tempi di cessione

del latte.
Mammella sinistra Mammella destra
Unita o L B
. . . Livello Livello
Produzione e tempi di . .
misura di vuoto (kPa) di vuoto (kPa)
50.5 44,0 50,5 44,0
Latte estratto dalla macchina  ml/capo 316 310 326 313
Latte estratto con
sgocciolatura meccanica » 41 33 43 33
Produzione totale » 357 343 369 346
Tempo macchina secondi 37 38 38 38
Tempo sgocciolatura meccanica » 16 15 16 15
Tempo totale » 53 53 54 53

La capacitd che hanno le pecore di razza Sarda di cedere il latte in un
tempo di circa 35 secondi, contro i yo secondi e piit di altre razze, si tramuta
in una diminuzione del tempo individuale di mungitura. Operando, percio,
con greggi sufficientemente selezionati & possibile registrare produttivita del
lavoro sensibilmente piu elevate,

Contrariamente all’opinione diffusa fra gli operatori zootecnici, e cio&

che una mungitura pilt « dolce » comporti un aumento dei tempi di mun-



—9~—-9— Mmamm.8ginistra
I\ —@—@9-—mamm. destra

\ LM = latte macchina

-~ ~
£ E
S Mo
= =
~ ~
) o
E £
3 3
Y o
)
N S
L ANt 2 | § L L 4 1 L § } ] ¥ ¥ ¥ 1 ¥ L ¥ | R ¥
8 16 24 32 40 0 8 16 24 32 40
Tempo (8) Tempo (s)
fig.sa fig.sb

Fig. 8 - Curve di emissione del Jatte di capi ovini in funzione del tempo (4 secondi).
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gitura, questa esperienza ha invece dimostrato come la mungitura a 44 kPa
rispetto ai so,5 kPa tradizionalmente impiegati, migliori le condizioni di
mungitura. Pilt precisamente, da un lato, si riducon i pericoli di lesioni ed
infezioni mastitiche, e, dall’altro, la mungitura mantiene la stessa durata di
quella effettuata con un vuoto pitt spinto.

3.2. Anche se alcuni animali hanno mostrato differenze significative nella
quantita e nel tempo di cessione del latte riferito alle mezze mammelle di
una medesima pecora (fig. 8a), mediamente i risultati hanno dimostrato,
per questo aspetto, una discreta omogeneita (tab. 2). La diminuzione del
livello di vuoto, comunque, ha attenuato le differenze fra le produzioni
delle mammelle di uno stesso animale: con un vuoto di 44,0 kPa, si &
infatti ottenuto un miglioramento dell’indice del rapporto mammella sin/dx
(fig. 9) che si & maggiormente avvicinato al valore ottimale di 1.

E infatti importante che il tempo di mungitura di ciascuna mezza mam-
mella sia il pilt possibile uguale, al fine di evitare che la parte con meno
latte vada in «sovramungitura », ciog sia munta a «vuoto». Cid deter-
minerebbe un eccessivo afflusso di sangue nella zona del capezzolo con
conseguente possibilita di emorragie.

Nel quadro, percio, di una buona selezione degli animali, fatta anche
in rapporto alla funzionalita ed alla conformazione della ghiandola mam-
maria, si dovranno eliminare quei capi che presentano un diverso compor-
tamento delle due mezze mammelle.

3.3. Un’altro fattore che concorre a migliorare la produttivita della mano-
dopera riguarda la quantita di latte ottenibile con la sgocciolatura mec-
canica; essa & una caratteristica razziale e individuale ed esprime il grado
di mungibilita dell’animale. Giacché I'operazione di sgocciolatura richiede il
diretto intervento dell’uomo sulla mammella, con un tempo che € di norma
proporzionale alla quantita di latte da evacuare, risulta evidente I'importanza
di adottare quelle tecniche che riducono la durata di tale operazione.
Dalle prove & emerso che la mungitura effettuata con un livello di
vuoto pilt basso ha ridotto il latte di sgocciolatura, portando il valore
della percentuale di latte sgocciolato meccanicamente, rispetto alla produ-

zione totale, dall’r1,8 al 9,6%.

3.4. La mungitura a 44 kPa, infine, ha consentito un miglioramento anche
nella funzionalita dell’impianto, in quanto si & registrato, sia un minor
numero di cadute dei gruppi mungitori, sia una riduzione delle fluttuazioni

del vuoto nelle condutture. Cid, in questi impianti, & particolarmente impor-
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Fig. 9 - Valori del rapporto tra le produzioni delle mezze mammelle, in funzione

P livello di vuoto 50,5 KPa
i

m h  livello di vuoto 44,0 KPa
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LM = latte macchina

LEM = latte sgocc. meccanica

Pt = produzione totale

del livello di vuoto.
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tante, in quanto le fluttuazioni del vuoto si ripercuotono negativamente sul
pulsatore idropneumatico, provocando alterazioni nel ritmo delle pulsazioni
stesse.

4. LA NUOVA STRUMENTAZIONE DI PROVA

L’apparecchiatura impiegata nelle prove ha evidenziato non pochi limiti;
i due pitt rimarchevoli sono risultati: I'impossibilita di rilevare pitt variabili
contemporaneamente e la registrazione per punti della curva di cessione
del latte,

Il registratore, infatti, essendo ad unica traccia forniva solamente la
curva di emissione, non consentendo percid di conoscere l’andamento di
altri parametri di mungitura. Sono invece numerosi, come si & detto, i
fattori che interagiscono sulla intensita e sulla durata di emissione del latte
(limitandoci solo a quelli inerenti la macchina mungitrice: il livello del
vuoto di mungitura, la frequenza ed il rapporto di pulsazione, le fluttuazioni
di vuoto all’interno della conduttura del latte e della camera di pulsazione,
ed altri ancora), per cui solo conoscendo Pandamento di tutti durante la
mungitura si pud avere un quadro esauriente della attivita masteomotoria
e dell’influenza della macchina sulla stessa.

Sul grado di precisione dell’apparecchiatura, occorre dire che essa, regi-
strando i volumi di latte ceduti dall’animale ad intevalli di 4 secondi anziché
ad ogni istante, non consentiva di seguire fedelmente la curva di cessione,
in quanto, se in tale intervallo, si verificavano variazioni dovute ad uno dei
fattori prima richiamati, queste non venivano registrate.

Da qui lesigenza di una strumentazione di diversa concezione capace
di rilevare contemporaneamente le variabili che definiscono I’attivita masteo-
motoria dei capi ovini e i parametri di funzionamento della mungitrice.

A tal fine, basandosi su esperienze analoghe condotte soprattutto sui
bovini, in Italia (2) e all’estero, e utilizzando le pitt recenti acquisizioni
in campo elettronico (1), & stato progettato e realizzato un nuovo sistema
df telemisura, finalizzato per 1'acquisizione, il trasferimento, la registrazione
e ’eventuale elaborazione mediante calcolatore, non solo della curva di emis-
sione del latte per ogni mezza mammella, ma anche di tutti i parametri
che si vogliono misurare durante le prove di collaudo — messa a punto e
valutazione — delle caratteristiche e delle prestazioni delle macchine mun-
gitrici.
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Essa si pud suddividere in due complessi: il primo, riceve ¢ trasmetie
i dati e viene installato sull’impianto; il secondo, serve invece per la rice-
zione, la raccolta e la trascrizione dei dati forniti dalla prima unitd e,
essendo la strumentazione di tipo telemetrico, & in grado di ricevere i segnali
sino a distanza di 1,5 Km.

Si & ricorso al sistema a telemisura, in quanto l'apparecchiatura con
gli opportuni cambiamenti, verrd impiegata anche per il rilevamento dei
parametri di funzionamento di macchine motrici ed operatrici in pieno
campo; nell’'uno e nell’altro caso, comungue, numerose sono le variabili
che si debbono controllare, per cui tale sistema si presenta molto pil
idoneo rispetto a quelli tradizionali. Infine la strumentazione potra essere
anche utilizzata su unith mobili di mungitura, ciot su impianti in grado di
operare al pascolo e, quindi, in condizioni non diverse da quelle delle nor-
mali macchine in pieno campo.

11 principio di funzionamento dell’apparecchiatura pud essere cosi rias-
sunto: trasduttori per la misura del livello di depressione ¢ indicatore delle
caratteristiche masteomotorie, localizzati sull’impianto, inviano segnali che
vengono prima normalizzati e poi trasmessi via radio ad un sistema rice-
vitore che provvede a restituirli e ad inviarli ad un registratore galvano-
metrico che ne rappresenta 'andamento nel corso della mungitura di ogni
mezza mammella.

Lo schema a blocchi di fig. 10, riporta tutti i componenti del sistema
¢ ne indica anche le connessioni; si ritiene comunque opportuno dare una
breve descrizione dei singoli elementi ¢ della loro finalita.

11 trasduttore (o sensore) di pressione, il cui principio di funziona-
mento & ampiamente noto, rappresenta I’elemento rilevatore dell’andamento
del iivello di vuoto nel corso della mungitura; trasduttore e schema relativo,
nel quale & evidenziato il ponte estensimetrico attivo che ne costituisce
Punitd di misura, sono riportati nelle figg. 11 e 12. Ci si limita pertanto
ad osservare che la struttura del sensore, compresa quella del conduttore ¢
del cavo d’uscita del segnale, sono a tenuta stagna, per cui €sso pud essere
posto anche su parti esposte ad agenti atmosferici o, addirittura, pud anche
essere sommerso in acqua.

Occorre inoltre far rilevare che, oltre ai trasduttori di pressione, altri
tipi di sensori possono essere applicati sull'impianto (di temperatura, di
flusso, ecc.) aumentando cosi la gamma di variabili rilevabili.

L’alimentatore e amplificatore del trasduttore consiste in una centralina
estensimetrica (fig. 13) che svolge, con i corrispondenti moduli, la duplice
funzione di alimentare il trasduttore e di amplificarne il segnale.
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Fig. 11 - Trasduttore o sensore i pressione: b va le variazioni di pressione che
si verificano all'interno delltmpianto dr munptora,

TFig. 12 - Schema costruttivo interno del drasduttore di prossione. L'elomento sen-
abtle ¢ una sottilissima membrana situata all'interno del sensore.
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La prima finalitd & espletata dal modulo di alimentazione che fornisce
correnle continua a basso voltaggio (10 V) per alimentare il ponte esten-
simetrico all'interno del sensorc; mentre il modulo amplificatore provvede
ad amplificare di 5 volie il scgnale in uscita dal trasduttore, rendendolo
cosi recettivo per la prima interfaccia.

S o i',___ 12 2. " T2 =eT==———
Sevoeews |
©0 008060 .
- T % T 5
We e so w0 13 .80 wp EET o
! § e Lo | -
SHIUEHE o o
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Iig. 13 - Centralina cstensimetrica; svolge la duplice funzione, con i corrisp:n-
denti moduli, di ahmentare il rrasduttore i pressione o amplificarne
il Sl‘gﬂ{:\]u.

1l primo umplificatore ¢ adatiatore di impedenza (prima interfaccia) &
costituito da componenti elettronici su circuito stampato ¢ serve come gruppo
di collegamento tra la cemralina estensimetrica ed il trasmettitore per tele-
misura (fig. 13). Questa interfaccia funziona, olireché comc amplificatore,
anche come adatratore di impedenza, cioe riduce al minimo la differcnza
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fra l'impedenza di uscita dell’amplificatore e Uimpedenza di ingresso del
trasmettitore.

1l gruppo contenitore del latie munto e Pindicatore di livello sono gli
stessi impiegati nella vecchia strumentazione; il secondo, perod, & stato oppor-
tunamente modificato. Infatti, per registrare fedelmente I'andamento della
cessione del latte & stata utilizzata Vuscita dell’indicatore collegata al moto-
rino di trascinamento del carrello che, fornendo un segnale proporzionale

do
alla derivata del flusso (T), consente di avere direttamente la regi-

strazione delle curve per ciascuna mezza mammella, anziché una serie di
punti. In pratica, si dispone di una tensione proporzionale alla velocita
di salita del livello del latte e quindi proporzionale alla portata. La taratura
del sistema & stata fatta fissando come valore massimo cautelativo, un
flusso di latte pari a 30 ml/sec.

Il secondo amplificatore e adaitatore di impedenza (seconda interfaccia),
& costituito allo stesso modo della prima interfaccia, e ha la funzione di
collegamento tra I'indicatore del livello del latte e il trasmettitore.

Il trasmettitore e ricevitore per telemisura (figg. 15 e 16) permettono
di trasmettere e ricevere ad una distanza di circa r.500 m, in condizioni
di buona propagazione, un complesso di 15 variabili il cui spettro utile di
frequenza sia contenuto entro certi limiti. In pratica, ¢ possibile trasmettere,
con alta precisione, qualsiasi misura trasformabile in un corrispondente
segnale elettrico tra o e 5 volt per il quale sia richiesta una frequenza di
campionamento pari a circa 100 Hz, in sostanza un segnale ogni centesimo
di secondo. La banda passante del segnale pud essere aumentata collegando
pitt canali ad una stessa misura,

La frequenza di ripetizione & tanto maggiore quanto minori sono 'am-
piczza del segnale e il numero di misure in trasmissione; questo accorgi-
mento, che consente di trasmettere segnali variabili molto rapidamente,
rende il sistema « adattativo » nel senso che la sua velocith si adegua alle
esigenze della misura da trasmettere. Tutto, naturalmente, entro i limiti dei
100 Hz.

In ricezione il segnale ¢ decodificato sequenzialmente e trasformato
in un segnale di tensione tra o e 5 volt per I'adattamento, nel caso specifico,
al registratore galvanometrico.

Mediante apposito modulo & posibile, inoltre, disporre di una uscita
in codice B.C.D. (Binary Code Decimal) per V'elaborazione dei dati mediante
calcolatore.
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Il sistema ha alimentazione autonoma. pud essere schermato per inter-
ferenze a radio frequenza, cd & fornito di tenuta stagna. per cui pud lavorare
in condizioni d'impiego gravose di temperatura, umiditd ¢ di vibrazioni.

Fig. 15 - Trasmettitore per telemisura. [ sistema permette i trasmettere oon
grande pi-cisione qualungue mosura ad upa distanza massima li 1500
metrn.

Gli schemi di principio del rasmettitore e del ricevitore, sono riportati
nelle figg. 17 ¢ 13,

Il regolatore dell'ampiezza del segnale per il registratore (terza inter-
faccia), contiene le resistenze di regolazione dell'ampiczza dell’escursione
del segnale sulla carta del registratore galvanometrico.

1l registratore galvanometrico Brvans go.ooo (lig. 19) & del tipo foto-
graflico ad impressione ultravioletta ¢ sviluppo della carta automatico. Con-
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sente di registrare contemporancamente rz variabili (ciascun canale di regi-
slrazione & altivato da un galvanometro esiremamente sensibile e preciso),
per cui ¢ possibile avere una vera « radiografia » dell'impianto di mungitura
e dell'interferenza dei suoi componenti sulla curva di cessione del Jatte ¢

sull'integrita della mammella.

5. CONCLUSIONI

Il nuovo strumenio. come si e visto, ¢ in grado di rilevare, simultanea-
mente ¢ con la precisione i - 1 ml 'auivita masteomotoria per ciascuna
mezza mammella. tracciando una vera ¢ propria curva di emissione in fun-
zionce del tempo (un centesimo di sccondo).
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Fig. 18 - Schema di principio del ricevitors e decoaificatore PDM. (Progettato
¢ realizzato dallo Studio Teenico 3E i Sassari).
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Al lato pratico. la conoscenza delle curve reali ¢ non pil iterpolate
— come nella precedente strumentazione —, polra consentire di classificare
gli animali non piu in funzione dei picchi (1 o 2 picchi), bensi in ragione
dell'equazione matematica che esprime il tipo di curva di cessionc.

Fig. 1y - Regisiratore galvanometnico i tipo fotografico ad ampressione uirravio-
lettin s puo registrare contemporaneamente 12 varnabil,

Inoltre. con Vausilio dei sensori dii pressione, situali in punti prefissati
dell'impianto. verranno rilevati, contemporaneamente alle caratteristiche ma-
stecomoloric, tutti i parametri inerenti il funzionamento della mungitrice,
¢ ciod:

—- il livello e le fluttvazioni del vooto all'interno della condutiura
del vuoro;
— le fluhtuazioni del vuoro all'interno della condutiura del latte:
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— le fluttuazioni del vuoto all’interno del collettore del latte;
— il rapporto e la frequenza della pulsazione;
— la prontezza con la quale il regolatore del vuoto compensa gli
ingressi d’aria imprevisti.
consentendo cosi di valutare non solo literazione degli stessi sulle curve
di emissione, ma anche il grado di efficienza dei componenti.

In particolare, si vuole sottolineare che con la vasta gamma di rilievi
effettuabili con Vapparecchiatura, si potranno fornire precise risposte ad
alcuni problemi riguardanti parametri funzionali della macchina mungitrice.
Ad esempio, tutti gli AA. sono concordi nell’affermare che le fluttuazioni
del vuoto allinterno dell’impianto aumentano il tempo di mungitura dei
singoli capi e la quantita del latte di sgocciolatura, ma tale ipotesi non &
stata sperimentalmente verificata e quantificata. Ancora, tra i parametri di
funzionamento che andrebbero ulteriormente sperimentati e verificati vi sono
certamente la frequenza e il rapporto di pulsazione, in quanto, per alcuni
ricercatori, il valore ottimale del rapporto & quello 1:1; per altri invece &
2:1; anche in questo caso, perd, mancano rilievi sufficientemente analitici
atti a risolvere l'interrogativo.

Infine, non va sottaciuto il significato della possibilita di applicare
sensori di temperatura. Infatti, la registrazione di evenutali differenze della
temperatura del latte dai valori normali, pud diagnosticare con tempestivita
il sorgere di infezioni o di malattie a carico dell’apparato mammario, con-
sentendo cosi gli interventi adeguati in tempo utile.

RIASSUNTOQ

Rilievi sulla mungitura meccanica della pecora Sarda
e realizzazione di una nuova strumentazione

Attraverso il rilievo delle curve di cessione del latte delle due mezze
mammelle nella mungitura meccanica della pecora di razza Sarda, gli AA.
dimostrano i vantaggi conseguibili operando ad un livello di depressione
di 44,0 kPa, anziché di so,5 kPa.

Vengono poi illustrate le caratteristiche di una nuova strumentazione
per telemisura, appositamente approntata, che consente di registrare con-
temporaneamente l'attivitd masteomotoria e i parametri di funzionamento
della macchina mungitrice.
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RESUME

Relief sur la traite mécanique de la brebis de race Sarde
et réalisation d’une nouvelle instrumentation

A’ travers le relief de la courbe d’emission du lait des deux demi-
mammelles dans la traite mécanique de la brebis de race Sarde, les AA.
montre les avantages que s’attendre en travaillant & un niveau de depres-
sion de 44,0 kPa plutét que de 50,5 kPa.

Ils sont ensuite illustré les caracteristiques d’une nouvelle instrumen-
tation par télémisure, a dessein preparé, que permettre de regler en méme
temps, l'activité motricité mammaire et les paramétres de fonctionnement
de Ja machine a traire.

SUMMARY

Remark about mechanical milking of the Sard sheep
and realisation of a new instrumentation

Through the remark of the transfer lines of the milk of two hals
udders during the mechanical milking of the Sard sheep, the AA. show
the advantage attainable working at an hollow level of 44,0 kPa instead
of so,5 kPa.

They are then explained the characteristics of a new instrumentation
for telemeasure, purposely prepared, that allows to record contemporaneously
the activity motor of the udders and the parameters of working of the
mechanical milking.
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